ydroponicky systém

Navod k obsluze



Hydroponické péstovani predstavuje velice cisty a efektivni zpldsob, jok
péstovat Cerstvou a zdravou zeleninu bez pouzivani zbyte¢né chemie. Abyste
mohli péstovat hydroponicky, potfebujete pouze rostlinky, roztok bohaty na
Ziviny a péstebni médium, diky kterému pohodlné uchytite rostlinku v kosicku.
Zivny roztok prochdzi hydroponickymi rameny a rozndsi rostlinkdm vie
nezbytné pro jejich sprévny vyvoj.

Soucasny trh nabizi hydroponickd reSeni pro komercéni skleniky, kterd se o
idedlni slozeni zivného roztoku umi postarat sama. Jsou velice dobre
zpracovang, ale pro péstovdni mensiho rozsaohu neddvaji smysl. Jejich
pouzivdni navic vyzaduje mnozstvi odbornych znalosti. Potom jsou tu
hydroponickd feseni pro hobby péstitele, jejichz popularita rok od roku roste.
Péstovat s nimi zvlddne i Uplny zacdtecnik, ktery se jim s ohledem na absenci
automatického Fizeni musi pravidelné vénovat. Zijeme v ndroéné dobé, kdy
spoustu z nds nemd pro tuto dukladnou péci prostor. A kdyZz uz jsme na
dovolené, chceme si odpocinout a ne se strachovat, zda je Uroda béhem nasi
nepritomnosti ve sprévnych rukou.



Hydroponické péstovdni je silnym trendem soucasnosti a i nds oslovily jeho
obrovské vyhody. Nasli jsme zpusob, jok hydroponii instalovat do béznych
rodinnych sklenikd, a jak ji kombinovat s klasickym péstovdanim v ptdé. Nasim
cilem bylo postavit takové hydroponické reseni, které se o vasi Urodu postard
samo béhem pracovniho tydne i vasi dovolené (stejné tak, jako nds Chytry
sklenik). Zaroven jsme ale chtéli, aby takové reSeni bylo dostupné opravdu
Siroké verejnosti.

Vyvoj hydroponie u nds tedy znamenal nejen sestaveni celého hydroponického
okruhu, ale i vyvoj unikdtniho algoritmu. Diky nému nemusite dvaokrdt denné
dochdzet do svého skleniku o kontrolovat mnozstvi zivin a kyselost Zivhého
roztoku. N&S algoritmus sédm rozpoznd slozeni zivného roztoku, a to i bez
ndkladného méreni. Vi, co se v zivném roztoku déje a da& rostlindm presné to,
co potrebuiji.

Nasim cilem je podpora opravdu Siroké verejnosti v péstovani cerstvé a lokalni
zeleniny. Velice si cenime, Ze jste se rozhodli péstovat prdvé v nasem Chytrém
skleniku. Kazdd zprdva o tom, jok jsou nasi zdkaznici spokojeni nds o to vic
nokopne byt lepsi a pracovat usilovngji. Nasi technologii neustdle vyvijime a
zlepSujeme. | pres veSkerou snahu se muze ¢as od Casu néjaky nedostatek
objevit. V taokovém pripadé nds informujte na info@sensorie.cz, kde vém s
reSenim radi pomdzeme.
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Schéma zapojeni

Ventilator / Sviceni

Hydroponicky modul
Aquaponické krmitko
Solami nabijecka

sensorie

Cerpadio

Ohfivani / Vzduchovani

Napajeni 230 V AC

Pojistkové pouzdro

Otevirani okna

Kamera

Vihkosti pudy
2. okruh

Vihkost pdy
1. okruh

Vnitfni senzor
(teplota + vihkost)

Venkovni senzor
(teplota + vihkost)

Kohoutkova voda
nebo ¢erpadio
3 - 5 bard

1. okruh

» Modul s ventily

Hydroponicky box

Typeq

2. okruh

Zvihéovaci
hadice




Instalace soucasti
Hydroponické rameno (GH-NT-01)

Zacnéte nyni s budovdnim vlastniho hydroponického systému u instalace
hydroponickych ramen. Pfi instalaci hydroponickych ramen dbejte na jejich
precizni vodorovné umisténi. V opacném pripadé mulze dochdzet k
nedostateCcnému odtoku Zzivného roztoku z ramene nebo naopak k
nedostatecné hladiné v nékterych jeho cdstech. Ramena doporucujeme
instalovat vzdy v sudém poctu, aby mohla voda rovnomérné proudit smérem
od a zpét k zdsobniku.

Pri instalaci hydroponickych ramen dbejte na minimalizaci délky spojovacich
hadic. Nadmérné dlouhé spojovaci hadice mohou mit za ndsledek predcasné
zandseni systému zejména v letnim obdobi. Spojovaci hadice vedouci Zivny
roztok samospddem by mély byt vzdy postupné klesajici, o to bez
krdtkodobého Useku se stoupdnim. V opacném pripadé muze dojit ke
zavzdusnéni a preruseni pratoku zivného roztoku.



Spatné Spravné

Zasobnik
Zasobnik

Hydroponickd ramena lze do skleniku nainstalovat pomoci pfilozenych
objimek. Objimky lze vyuzit k pripevnéni ke sténdm skleniku, pripadné i na
konstrukci ve tvaru ‘A", K vyrobé kaskddové konstrukce je vhodné vyuzit C-profil
umoznujici posuny objimek bez nutnosti prevrtdni dér. Aby nedochdzelo k
prohybdni ramen zejména béhem horkych letnich dnd, musi byt uchyceny za
oba konce a zdroven i v pravidelnych rozestupech po celé délce. Maximalni
délka rozestupl mezi Uchyty je 120 centimetrd.
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Hydroponicky modul (GH-HY-01)

Presufme se nyni k srdci hydroponického systému. Hydroponicky modul
Chytrého skleniku ukryvd unikdtni algoritmus vyvinuty spole¢nosti Sensorie,
ktery se umi postarat o optimdlni slozeni Zivného roztoku misto vds.
Komponentu z praoktickych ddvodl umistujeme do blizkosti zdsobniku
hydroponického roztoku. Pri instalaci lze vyuzit prodlouzeni pomoci jedné
kabelové prodluzovacky.

Po vybéru vhodného umisténi hydroponického modulu je zapotfebi zapojit
ddavkovac vyzivujici smési. Silikonovou hadicku pripojenou k jeho vstupu
ponorte do nddob s namichanou vyzivujici smeési podle nize uvedeného
ndvodu. Vystupni hadicku ndsledné umistéte do zdsobniku zivného roztoku.
Spravnost funkce ddvkovace lze ovérit jeho manudlnim zopnutim pomoci
webové aplikace. Prikaz “ON" spusti ddvkovaci cyklus o délce 5Sti vterin. Pokud
slySite zvuk motoru ale Cerpdni neprobihd, doslo k zalehnuti davkovaci hlavy z
duavodu delsi odstdvky. Situaci lze obvykle vyresit jejim odejmutim a opétovnym
nasazenim.

® [#] sensorne

Vystup Vstup
S @

Hydroponické ¢erpadlo (

DalSim krokem je zapojeni hydroponického cerpadla. Hydroponické cerpadlo
zapojujeme do pfislusného konektoru hydroponického modulu. Cerpadlo je
schopné pracovat jako ponorné primo v zdsobniku, nebo musi byt umisténo
pod Urovni hladiny ¢erpané kapaliny, nebot neni samonasdvaci. Na vytlacné
hrdlo pripojujeme hadici vedouci do nejvyssSiho hydroponického ramene, ze
kterého zivny roztok proudi somospddem zpét do zdsobniku. PFi provozu
nesmi nikdy dojit voda v zdsobniku, jinak hrozi poskozeni Cerpadla a ztréta
urody. Tomu se lze vyvarovat zapojenim dopoustéciho ventilu, ktery udrzuje
stabilni hladinu vody. Pritoky od hydroponickych ramen nesmi byt nikdy pod
hladinou, jinak by mohlo dojit k preruseni odtoku vlivem vzduchové kapsy.



Po zapojeni cCerpadla se muZeme pustit do nopousténi hydroponického
systému Cistou vodou, ze které v zdpéti vytvorime zivny roztok. Napousténi je z
praktického hlediska vhodné realizovat pomoci dopoustéciho ventilu, ktery
automaticky udrzuje sprdvnou vysku hladiny v zdsobniku. Hladina zdsobniku
by méla dosohovat priblizné do 60 % jeho kapacity, aby pri zastaveni
obéhového cerpadla nedochdzelo k preteceni. Pomoci webové aplikace nyni
zapnéte Cerpadlo a zkontrolujte sprdvnost pratoku vody systémem. Za nékolik
minut se cely systém napusti vodou, dojde k ustdleni hladiny v zdsobniku a
zastaveni automatického dopousténi ventilem.

Jak na pravidelnou udrzbu?

Hydroponické cerpadlo je silné namdhanou komponentou, oz na drobné
vyjimky je v provozu nepretrzité v prabéhu celého roku. Pri ndlezité péci vdm
hydroponické Cerpadlo poslouzi i 3 a vice let. Jak se o né&j tedy sprdvné
postarat?

e Vyhnéte se béhu naprdzdno. Pravidelné kontrolujte prichodnost
Zivného roztoku hydroponickym systémem. V pripadé cdastecného
ucpani potrubi nemusi dopousténi ventilem stacit a potize jsou na svété.

e Filtr necistot. Zabrante zbyteCcnému napaddni necistot do systému.
Jejich nasati Cerpadlem muaze blokovat jeho chod a zpUsobit prehrati.
Pomoci muze i doplnéni vhodné akvaristické houby, kterd necistoty
zastavi.

o Cisténi vodniho kamene. Zivny roztok je plny minerdld, které se mohou
usazovat na rotoru &erpadla. Cas od casu cerpadlo oteviete a
zkontrolujte jeho hladky chod.



Jak postupovat pri provozu bez fidici jednotky?

U prilezitosti 4. narozenin nasi spolecnosti jsme predstavili dalsi velkou
novinku, kterd nasi péstitelskou rodinu otevird jesté Sirsi verejnosti, nez
doposud. Hydroponicky modul lze diky ni plnohodnotné provozovat i bez
nutnosti Fidici jednotky.

Pomoci prilozeného napdjeni se modul zapoji do zdsuvky a po nékolika
okamzicich dojde k automatickému spusténi cirkulace a ddvkovani dle
vychoziho nastaveni. Ovlddani webovou aplikaci z fidici jednotky a libovolné
dalsi soucadsti lze dokoupit i ndsledné.
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Hydroponicky ohrev (GH-EV-02)

Hydroponicky ohfiva¢ zopojujeme do
jedné ze zdsuvek Fidici jednotky, kterd
ho zapind v pripadé nebezpecné
nizkych teplot. Umistujeme ho na dno
zdsobniku s zivnym roztokem, kde lze
pripevnit pomoci pfriloZzenych prisavek.
Interni termostot ohrivace je vhodné
nastavit na moximdalni hodnotu a
prenechat tim rizeni teploty fridici
jednotce. Teplo z  ohfivaCe je
hydroponickym cerpadlem dopraveno
pfimo k rostlindm. Protoze je ohrev
Zivného roztoku vyrazné méné ndkladny
oproti ohrevu celého prostoru skleniku,
jednd se o mimorddné Setrny zpusob
temperovani skleniku.

e Spotreba (500 W)
e Rychlost ohrevu (50 L roztoku o 10 °C/hodinq)

Hydroponické vzduchovani (GH-VZ-01)

Nejen nadzemni Cdast rostlin, ale i jejich korfeny potrebuji pro sprdavny vyvoj
dostatek kysliku. Horké letni pocasi s sebou nese i zvySené teploty zivného
roztoku. Cim vétsi je teplota Zivného roztoku, tim méné rozpusténého kysliku
dokdze uchovat. Nedostatecny vyvoj korend rostlin se potom negativné
projevuje na jejich Urodé. Nedostatecné prokyslicend voda je potom skvélym
mistem pro vyvoj parazitnich organismu, jako jsou urcité druhy fas nebo
bakterii.

Vzduchovaci sada je proto velice dllezitou soucdstni hydroponického systému.
Sklddd se ze vzduchovaciho motoru, silikonové hadicky a vzduchovaciho
kamene. Vzduchovaci motor nasdvd okolni vzduch a Cerpd jej silikonovou
hadickou do vzduchovaciho kamene. Vzduchovaci kdmen je ponoreny v
zdsobniku zivného roztoku, kde do né&j vzduch pronikd formou drobnych
bublinek.

Hydroponické vzduchovani sdili zdsuvku spolecné s elektrickym ohfivacem. V
zimnim obdobi se zdsuvka pouzivd typicky pro ovldddni ohrevu. V letnim
obdobi potom byvd ohrivac¢ nevyuzity, a do zdsuvky se zapojuje vzduchovaci
motor. Ve webové aplikaci Chytrého skleniku tedy nezapomente nepouzivany
spotrebic¢ prepnout do stavu OFF

1



Ridici jednotka potom v zdvislosti na
okolnich podminkdach spousti vzduchovaci
motorek ve chvili, kdy je provzdusnéni
Zivného roztoku nedostatec¢né. Diky tomu
Setfi nejen jeho Zivotnost, ale i elektrickou
energii nezbytnou k jeho provozu.

Napdjeni (230 V AC)
Spotreba (10 W)

Pratok vzduchu (600 I/h)
Stupen kryti (IP X4)

Provoz hydroponického systému

Voda jiz cirkuluje hydroponickym systémem, prichdzi chvile na jeji proménu v
Zivny roztok. U Zivného roztoku je zapotrebi ohlidat spravné mnozstvi zivin (EC)
a sprdavnou kyselost (pH). Na trhu je dostupné mnozstvi pripravkd pro Uprovu

.....

nutné respektovat pokyny vyrobce daného pripravku.

12



Péstovani v souladu s prirodou je pro nds ddlezité, proto v ndsledujicim textu
popiSeme pripravu zivného roztoku za pomoci organickych hnojiv od ceského
vyrobce. Tento postup doporucujeme zejména pro Uplné zacdtecniky bez
predchozich zkuSenosti. Nasledné si ukdzeme pokrocilejsi postup s vyrobou
hnojiv vlastnich.

Pro ddvkovani zZivin lze na Uvod vyuzit produktd ceského vyrobce Jungle
Garden. Jeho hnojiva se sklddaji ze zdkladni slozky (Base) a slozky specifické
pro péstovanou rostlinu (G1 - G11). Pro Upravu pH budeme vyuzivat prdskovy
pripravek Terra Aquatica pH down sec.
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Co tedy pridat do Cisté vody proudici hydroponickym systémem? Zdkladni a
specifickou slozku hnojiva podle ndpovédy z webové aplikace Chytrého
skleniku, kterou najdete v zdloZce ‘“Rizen” nebo na  strdnce
https://sensorie.cz/kalkulacka/. Vychozi hodnoty kalkulacky odpovidaji
doporucené kombinaci slozky Base a slozky G1 urcené pro péstovani
oblibenych druhu listové zeleniny.

Kohoutkovd voda je pro potreby hydroponie obvykle pfrilis zdsaditd, proto je
ddle nutné pridat i odpovidajici mnozstvi pH reguldtoru. Sprdvnost davkovani
lze ovérit i na zdkladé specializovanych méricich pristrojd (oH metr, EC metr).
Kompletni vymeénu Zivného roztoku doporucujme podle jeho Cistoty realizovat
jednou za 3-8 tydnu.

Jak nyni namichat sprdvnou vyzivujici smés pro davkovac? Staci opét vyuzit
kalkulacku webové aplikace Chytrého skleniku, kterd na zdklaodé nékolika
vychozich Udajd jasné urci, joké mnozstvi hnojiva bude tfeba a kam jej pridat.
Jestlize pouzivdte hnojiva jiného vyrobce nebo si dokonce vyrdbite vlastni,
nezapomente upravit parametry kalkulacky.

V pfipadé pouziti vlastnich hnojiv vezméte nejprve libovolnou odmérku o
objemu 1000 ml, naplnte ji Cistou vodou ze systému a zmérte hodnotu EC.
Ndsledné zadejte, jaky podil md tvorit prvni slozka vlastniho hnojiva, pricemz
tento Udaqj zjistite na stitku produktu nebo od vyrobce. V pripadé zizaliho Caje
nebo jinych jednoslozkovych hnojiv zadejte 100 %. Ndasledné pridejte uvedeny
objem hnojiva do odmérky, zamichejte obsah a opakujte méfeni EC. Po zaddni
délky ramen a cilové koncentrace EC je z aplikace zfejmé, jok pfi ddvkovani
postupovat.

| pres vySe doporucené ddavkovdani dbejte vzdy na unikdtnost vaseho
hydroponického systému a kontrolujte stav péstovanych rostlin i
hydroponickych ramen. V tabulce nize potom najdete doporuceni pro reseni
situaci, se kterymi se muzZete pri hydroponickém péstovani setkat. Zaroven
doporucujeme jednou za 1-2 tydny oveérit parametry zivného roztoku
manudlnim mérenim. Pro potrfeby hobby péstovdni lze vyuzit méficich pristrojd
na obrdzcich. Obrdzky ukazuji optimalni vysledky pro péstovani saldtu.
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No a jak postupovat, kdyz si chci vyrobit hnojiva vlastni? Hnojiva pro
hydroponii si mdzete vyrobit i svépomoci a to kompostovénim bioodpadu z
kuchyné. Jak na to?

Priprava materidld: Do Bokashi kompostéru se vrstvi kuchynské odpady, mezi
néz se pravidelné priddvd Bokashi starter. Je mozné kompostovat Siroké
spektrum materidld, vCetné téch, které se obvykle nedoporucuji pro tradicni
kompostovani, jako je maso, ryby a mlécné vyrobky.

Fermentace: Po noplnéni kompostéru se uzavre, aby se vytvorily anaerobni
podminky, a nechd se materidl fermentovat. Béhem tohoto procesu
mikroorganismy rychle rozklddaji organicky materidl. Tento krok obwvykle trva
kolem dvou tydnd.

Dokonceni procesu: Béhem fermentace lze z kompostéru vypoustét tekutinu,
kterd slouzi joko vyZivné hnojivo pro hydroponii. Jak ji ale spravné ddvkovat?

Hnojiva z obchodu maji josné parametry a lze je ddvkovat podle ndvodu
vyrobce. SloZeni vlastniho hnojiva ale vyrazné zdvisi na vstupnich surovindch a
samotném procesu kompostovdni. Ohledné sprdvného ddavkovani tedy opét
vyuzijte kalkulacku webové aplikace Chytrého skleniku, pricemz nezapomente
upravit vstupni parametry.
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Situace

Redeni

Hydroponicka
se zandasi rasou.

ramena

Zkontrolujte pH, je pravdépodobneé prilis vysoké.

Pridejte do systému 3% roztok peroxidu vodiku.
Nikdy neprekracujte ddvkovani 3 ml/l roztoku/72
hodin.

Zvyste Uroven vzduchovani zivného roztoku.

Korinky rostlin tmavnou,
pfipadné zacinaji pro-
hnivat, Spatné se vyviji.

Zkontrolujte uUroven pH a EC. Pripadné upravte
sloZzeni davkovace.

napriklad
neméla

Snizte teplotu Zivného roztoku,
zastinénim  skleniku.  Teplota by
dlouhodobé prekracovat hranici 30 °C.

Pridejte do systému 3% roztok peroxidu vodiku.
Nikdy neprekracujte ddvkovani 3 ml/l roztoku/72
hodin.

Vycistéte hydroponicky systém a vymeénte pavodni
zivny roztok za novy.

Zajistéte lepsi provzdusnéni systému.

Saldty jsou prilis horké.

Koncentrace Zivin je pfilis vysokd. Snizte ddvkovani
hnojiva a naredte zivny roztok cistou vodou.
Zvazte péstovani jiné odrudy.

Rostliny dorUstaji prilis
pomalu, jejich korinky
jsou zdravé a systém se
nezandsi Fasou.

Zkontrolujte uroven pH a EC. Pripadné upravte
slozeni ddavkovace.

Koncentrace hnojiv je pravdépodobné prilis nizka,
opatrné zvyste davkovani.

Vyvarujte se pfrilis vysokym nebo nizkym teplotdm
systému.
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Webova aplikace

Podrobny ndvod na prvni spusténi webové aplikace Chytrého skleniku je
doddavdn spolec¢né s fidici jednotkou. Zde budou vysvétleny soucdsti, které
primo souvisi s hydroponickym systémem. Aktudlni stav je poatrny hned na
Uvodni obrazovce, a to v pravém dolnim rohu. Zde se dozvite informace o
aktudlni teploté Zzivného roztoku, rychlosti obéhového cerpadla, rychlosti
davkovani (pocet ddvek/24 hodin) a provozu vzduchovaci sady.

Zdlozka historie potom po vzoru ostatnich velicin nabizi prehledné zobrazeni
drive namérenych hodnot, ze kterych lze zkoumat kondici hydroponického
systému. DUlezitd je zde zejména teplota Zivného roztoku, a to pfi temperovani
v zimnim obdobi i béhem letnich veder. Z celkové doby provozu jednotlivych
zarizeni lze odhadnout mnozZstvi spotrfebované elektriny a predejit tim pfrilis
vysokym ndkladdm.
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V zdloZce Fizeni si z pohledu hydroponie vybirdte rozsahy pro davkovani zivin
(poCet ddvek/24 hodin) a rychlost pratoku zivného roztoku. Spodni hodnota
pratoku by meéla odpovidat velice pozvolnému prichodu Zivného roztoku
rameny (cca 1 I/min) o horni hodnota naopak sviznéjsimu prdchodu (cca 5
l/min).

Spodni hodnota pro ddavkovdni uddvd prisun Zivin a reguldtoru pH béhem
chladnych a nepfiznivych dnd. Horni hodnota potom odpovidd davkovani za
optimadlnich podminek, kdy je rust nejrychlejsi. Sprdvné nastaveni se odviji od
druhu péstovanych rostlin o pouzivanych aditiv, pricemz jej lze upravit podle
vysledkd rué¢niho méreni.

V automatickém rezimu potom Chytry sklenik vybird hodnoty pro dand zafizeni
z tohoto rozsahu automaticky a zajistuje tim optimdlni podminky pro rostliny v
hydroponickych koSiccich. Vybér hodnot probihd na zdkladé unikatniho
algoritmu vyvinutého nasi spole¢nosti. Na zacdtek doporucujeme vyuzit
tovarniho nastaveni a ndsledné si miazete parametry upravit na miru vasemu
skleniku.

Ziviny
40 dévek 300 dévek

Pratok
B (755

=
=]

Do automatického rezimu lze samozrejmé vzdy zasdhnout i manudlng, a to
pomoci nize uvedenych prepinacd.

Cirkulace
AUTOMATIC V
Davkovaé
AUTOMATIC V
Vzduchovani
AUTOMATIC V
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Z technickych ddvodd nemohou byt soucasné v provozu okna i hydroponickd
zarizeni. Proto Vas v pripadé nutnosti aplikace vyzdda o opakovani prikazu. V
automatickém rezimu k tomu dojde automaticky, o nic se tedy starat nemusite.

Hydroponické zafizeni nelze zapnout z duvodu
moZného pohybu oken. Zkuste to prosim
pozdéji.

Ok

Vybér péstovanych plodin

Abyste dosdhli nejlepsSich péstebnich vysledkd o predesli pripadnym
zklomanim, je zapotrebi dobre si rozmyslet vybér péstovanych plodin. Kazda
plodina md svoje specifické potrfeby pro mnozstvi zivin a kyselost Zivhého
roztoku. V hydroponickych ramenech je tedy vhodné péstovat rostliny s
podobnymi naroky. Prohlédnéte si potfebu jednotlivych plodin v nasledujici
tabulce.
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Pri naSich experimentech se ndm velice dobre osvédcilo kombinovat vyhody
klasického péstovani v pddé a moderni hydroponie. V plddé je tedy vhodné
péstovat rajcata, papriky nebo okurky, tedy plodiny s rozsdhlym korenovym
systémem o potrebou vysoké hladiny zivin. V hydroponii lze potom péstovat
saldty, Spendt, kedluben, redkvicky, rdzné druhy bylinek nebo trfeba johody.
Tyto rostliny jsou si v ndrocich na zivny roztok podobné a s ohledem na jejich
nizky vzriast nebudou zabirat cenné misto v puadé. Pri ¢isténi hydroponického
systému navic mUzete pouzit stary Zivny roztok k zdlivce pudy a tim obohatit
vyzivu klasicky péstovanych plodin. Nyni vite o nasem hydroponickém systému
vSe potrebné, prejeme vdm mnoho péstitelskych Uspéchd.
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ZU0stante s ndmi v kontaktu.
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